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Oficio n° 167/2021/SMG [jui, 30 de novembro de 2021.

A Sua Exceléncia o Senhor

Vereador JORGE GILMAR AMARAL DE OLIVEIRA
Presidente da Camara Municipal

Nesta

Assunto: Pedido de Informacio n° 2.418/2021.
Excelentissimo Senhor Presidente da Camara Municipal,

Em resposta ao requerimento em epigrafe, oportunidade em que
associado aos meus respeitosos cumprimentos, agradeco a preocupagdo do Vereador
Requerente e encaminho resposta, conforme solicitado:

O contrato de prestagdo de servigos n°100/2020 juntamente da Ordem de
Servigo, termo de paralisa¢do e reinicio da obra, além dos termos aditivos, encontram-se
todos disponibilizados no portal LICITACON.

Os laudos que embasaram a tomada de decisdo da Administracdo, tanto o
laudo privado quanto o laudo publico, seguem acostados ao presente Oficio.

Restrito ao exposto e na certeza de ter atendido a solicitacdo, fico a

disposi¢do para quaisquer outras informagdes porventura necessdrias, aproveitando para
reiterar votos de elevada estima e especial consideracio.

ANDREI COSSETIN SCZMANSKI

Rua Benjamin Constant, 429, Centro - ljui, RS, CEP: 98700-000
Telefone: (55) 3331-8200 - www.ijui.rs.gov.br
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CONTRATANTE;: PREFEITURA MUNICIPAL DE IJUi
CNPJ: 90.738.196.0001-09
ENDERECO: Rua Benjamin Constant, 429 - Centro, Tjui/RS.

RESPONSAVEL TECNICO: Eng® Emerson Golle — CREA/RS 212361

[jui, 27 de julho de 2021
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1- CONSIDERACOES PRELIMINARES

1.1 Identificagdo do Engenheiro Responsivel
FCK ENGENHARIA
Engenheiro: Emerson Golle
CREA: RS212361
Rua do Comércio, 1309 - Sao Geraldo
CEP: 98700-000 - Ijui/RS
E-mail: fckengenharia@outlook.com.br

1.2 Finalidade

2 -PROCESSO DE INSPECAO
2.1 Nivel de Inspegio

NIVEL 1: Identificagio através de vistoria in loco das condigdes de uso,
elaborada por profissional habilitado.

2.2 Método da Inspecao

técnico do responsavel].




3 - AVALIACAO

Ppara sua finalidade.

Sendo assim, com o presente laudo objetiva-se registrar as manifestagses
patolégicas, determinando as suas possiveis causas de forma a buyscar compreender os
principais cuidados e estratégias dentro do Processo construtivo e apresentar propostas para
recuperagdo de sua estrutura, de forma 2 evitar seu colapso e oferecer uma solu¢do segura e
viavel aos seus usudrios. A situagdo em questdo trata-se de um muro de contenggo préximo




tipo de solo, a inclinagdo do terreno e a Inovimentagdo sofiida pelo muro, dentre oufros
fatores. Ainda na Figura 2 observa-se outro fator determinante Para a andlise dg construgio:
a falta da utilizacdo de equipamentos de prote¢do coletivos (EPC),

Figura 2 — Face do muro antes do aterramento
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Nas figuras a seguir (Figura 3) observa-se 0 estado da obra nas suas etapas iniciais
de construgdo, o registro fotografico foi disponibilizado comg material para awxiliar
analise deste laudo. A principio as etapas registradas e o loca] da obra se mostram bem
organizados e com og materiais empregados em bom estado de conservagdo, indicativo de
uma boa gestio da obra. Porém a obra carece de registros do seqy acompanhamento, o que
impede uma anglise mais precisa. Além dog registros fotograficos ¢ exigéncia normativa

(NBR 11682-2009) que se fagam os registros das Visi




O acompanhamento técnico durante a fase de execugdo é obrigatério, devendo ser
realizado pelos engenheiros civis Tesponsaveis pelo projeto e pela execugdo da obra, tendo
como objetivo a verificagio dos critérios de projetos, permitido eventuais ajustes e
adaptagdes ao projeto originalmente desenvolvido, que devido as condigdes de campo
muitas vezes sdo inevitiveis. Nas Imagens a Seguir tém-se o registro fotografico da
execugdo da obra, embora as etapas apresentadas sugerem um bom estado de integridade,
notam-se inconsisténcias do projeto para o que foi executado. Na Figura 5 percebe-se que a
quantidade de barras da armadura da viga € diferente do previsto em projeto, enquanto no
projeto sdo indicadas 4 barras superiores na execugdo tem-se apenas 2. Essa modificagdo
pode se tratar de um erro de execugdo bem como de uma readequacdo do projetista, dessa
forma é preciso comprovar que o menor nimero de barras da armadura da viga é capaz de
Suportar a carga do solo bem como o Peso proprio da estrutura.

Figura 5 — Forma e armadura da viga

Nas imagens que seguem (Figura 6, 7 e 8) observa-se a evolugdo dos trabalhos, A
. Figura 6 mostra 2 concretagem da fundagdo, na sequéncia a Figura 7 mostra a viga
baldrame concretada, porém ndo se tem os registros da sua composi¢do, ¢ por fim, na
Figura 8 observa-se a forma e a armadura da cortina. Estas inconsisténcias ndo estdo
registradas em nenhum documento apresentado até entdo, dessa forma nio & possivel ter o

muro de contengio.

Figura 6 — Concretagem das estacas da fundagao
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exercendo uma forga excessiva

que oca
deterioragio com o passar do tempo,




executada.

v B




Definiu-se, portanto, que a medida mais vigve] ¢ a demoligdo de toda a estrutura
de contengdo, considerando toda a sua extensdo, uma vez que as patologias sdo encontradas
em toda a estrutura. Desta forma, considerou-se também que o muro estd a uma distincia
consideravel entre a edificagio ¢ o passelo, 0 que permite a demoli¢io de toda a estrutura
antiga e cortes no terreno necessarios para a execugdo de um novo projeto, sem ocasionar
perturbagdes no corpo do edificio. Desta forma, deve-se propor a elaboragdo de um projeto
detalhado, considerando os procedimentos e materiais adequados, de forma que um
profissional capacitado venha a acompanhar desde as primeiras definigdes estruturais até a
execugdo/acompanhamento da obra, de modo a assegurar a funcionalidade e desempenho
da estrutura em toda a sua vida 1til

Problemas patolégicos por falta de acompanhamento da obra geralmente surgem
antes das conclusdes das obras ¢ se agravam ainda mais nas épocas chuvosas. Pode-se
observar que em vérias estruturas, mesmo que acompanhadas por profissionais qualificados,
devido a impericias e a falhas involuntarias, acabam por demonstrar desempenho
insatisfatorio se comparadas as finalidades funcionais previstas na fase da concepegdo dos
elementos técnicos. E preciso entender que o controle € o cuidado rigoroso envolvendo
materiais e mao-de-obra sio indispensaveis para o bom andamento do projeto e para o
desempenho adequado das estruturas, aliando vida itil, seguranca e wviabilidade tanto
econbmica quanto funcional. Percebe-se que 0s problemas-chave da situaggo apresentada, e
que serviram de polo de atragdo de infimeras outras patologias foi, basicamente a falta de
acompanhamento de obra, o uso de materiais em desconformidade com os esforgos
incidentes, a falta de um sistema de drenagem adequado ao caso e o comprimento excessivo
da estrutura sem juntas de dilatagio.

Tjui, 27 de julho de 2021.

%4”\/

Resp. Técnico: Emerson Golle PREFEITURA MUNICIPAL DE IJUi
CREA: RS212361 CNPJ: 90.738.196.0001-09
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MUNICIPIO DE IJUi - PODER EXECUTIVO

LAUDO DE VISTORIA

Atendendo PORTARIA N2 4.838/2021 de 9 de julho de 2021, reuniram-se os servidores
efetivos MATIAS SAUSEN FEIL, matricula n? 195502-0, investido no cargo de Engenheiro Civil,
MARIANA SALA BORKENHAGEM, matricula n? 196886-6, investido no cargo de Engenheiro Civil, e
LAURA AUGUSTA DREWS THOMAS, matricula n? 225738-6, investido no cargo de Engenheiro Civil
a fim de realizar um laudo de vistoria referente a obra para execugdo de cortina de contencéo de
solo, passeios e grades de protecdo na esquina da Avenida Getulio Vargas com a Rua Goias, junto
ao Ginasio Wilson Manica, contrato de prestacdo de servigos n.2 100/2020 com o Municipio de
ljui/RS.

Inicialmente faz-se importante fazer as seguintes consideragdes:

a) Na data de 09 de julho de 2021, os técnicos nomeados emitiram um primeiro Laudo
de Vistoria Emergencial, alertando sobre a situagdo critica ao qual se encontrava o
muro na data da vistoria e orientando a execucdo de uma contencio para
escoramento do mesmo. A orientagdo foi realizada com a finalidade de evitar o
desabamento ou ruptura eminente do muro, além de possibilitar uma anélise técnica

para identificacdo das causas dos problemas estruturais existentes e de solugdes
seguras e vidveis para a sua recuperagéo.
b) Por decisdo administrativa o municipio realizou um processo licitatério, através da

Dispensa de Licitagdo N2453/2021, para contratacdo de servigo técnico profissional

visando a realizagdo da andlise técnica. O processo teve como vencedora a empresa
KLEIN GOLLE LTDA.

c) O Laudo Técnico realizado pela Empresa KLEIN GOLLE LTDA foi entregue na data de
27 de julho de 2021, conseguindo neste periodo desenvolver uma analise e um

parecer, fortalecendo a importéncia da contengdo sugerida pela comissdo nomeada e

executada em concordancia pelo Poder Publico, que possibilitou esta andlise sem que

ocorresse ruptura do mesmo neste periodo.

d) Na data de 09 de Agosto de 2021 a comissdo nomeada teve acesso ao Laudo

Técnico realizado pela Empresa KLEIN GOLLE LTDA, com finalidade de desenvolver um
Laudo de Vistoria.

e) Na data de 10 de Agosto de 2021, a comissdo se reuniu para fazer a leitura e

interpretagdo dos dados e relatos fornecidos no laudo possibilitando a seguintex_
New
A

analise.




MUNICIPIO DE 1Juf - PODER EXECUTIVO

Analise Técnica da Comissdo

Resumidamente o Laudo apresentado pela empresa KLEIN GOLLE LTDA, entre outras
coisas, indica que as falhas na execucio, com a n3o observincia das especificacBes de projeto,
seriam as principais causas dos problemas estruturais observados, recomendando como
conclusdo a demoligdo do muro. Entre as nio observancias, cita o laudo, a menor quantidade de
drenos, armacdc das vigas e cortinas com menor quantidade de ago, posicdo do elemento
estabilizador em desacordo com o projeto, possivel problema referente a dosagem e execucdo do

concreto, além do fato de o aterro ter sido iniciado sem a execucdo da viga de respaldo.

E importante salientar que a comissdo ndo acompanhou a execucdo da obra, tendo

apenas as fotos apresentadas no laudo e as impressdes visuais obtidas na vistoria como base de
analise.

Dito isso, a comissdo entende que todos os problemas de execuc8o indicados pelo laudo
trazem problehas para a estabilidade do muro e podem explicar o ocortido. Os drenos s3o
executados com a finalidade de aliviar a pressio da agua sobre o muro, diminuindo os esforcos
resultantes sobre ele. A execugdo de uma quantidade menor de drenos leva, por consequéncia, a

um esforgo superior ao que foi utilizado no momento do dimensionamento da estrutura.

A execugdo de vigas e cortinas com quantidade de ago inferior ao definido em projeto,
por sua vez, resulta em uma estrutura com area de aco inferior a drea tedrica necessdria, que é

calculada em fungdo dos esforcos atuantes sobre ela, tornando-a subdimensionada e menos

resistente aos esforgos solicitantes.

Jd a posicdo do elemento estabilizador em desacordo com o projeto constitui-se em um
problema ainda mais sério, pois modifica por completo a concepcdo de projeto. O muro em
questdo foi projetado como uma cortina de concreto, utilizando uma laje, localizada na metade
da altura, como elemento estabilizador. Esse elemento estabilizador tem duas fungtes
estruturais. Primeiramente ele cria um efeito laje, separando o macigo em dois e diminuindo a
magnitude do empuxo gerado pelo solo. Em segundo ele uso o peso do solo para gerar um
momento estabilizador, contrdrio ao empuxo, diminuindo os esforcos sobre a fundagdo. Essa n3o
observancia altera consideravelmente o comportamento da estrutura e aumenta a magnitude dos

esforgos sobre ela

Por fim a execugdo do aterro sem a conclus3o da viga de respaldo é um fato igualmente
problemadtico, pois a viga de respaldo é um elemento de amarragdo e enrijecimento dos painéis

em concreto armado e desempenha um papel importante para a correta vinculagdo dos mesmos.m
|




MUNICIiPIO DE I1JUi - PODER EXECUTIVO

E importante salientar que observando o projeto e o memorial descritivo disponibilizado
para a comissdo ndo é possivel determinar o diametro da armadura especificado para as mathas
da cortina, nem o espacamento da armadura negativa em aco #8,0mm e que a comissao, em sua
analise, ndo conseguiu identificar, de forma categdrica, a posicdo incorreta do elemento

estabilizador. Para esses dois itens ndo fica claro a configuragdo de erro de execugdo.

No entanto, analisando o muro “in loco” fica claro que a estrutura executada ndo possui
capacidade de suporte necessaria para resistir aos esforgos de contenc¢do do solo, tendo em vista
que ji na execugdo da primeira etapa do aterro houve o abaulamento da cortina de contencdo e
mesmo com a remocao de parte do volume de solo as deformagdes continuaram a aumentar, um

indicativo que o prosseguimento do aterro nas outras areas do muro levaria a estrutura ac
mesmo desfecho.

Assim, dada a situacdo atual do muro, as possiveis falhas na execucao e as constatacdes
realizadas pela comissdo, concluimos, em concordéncia com o laudo técnico, que a op¢do mais
vidvel para o momento é a demoli¢do do muro, uma vez que os problemas de estabilidade afetam

toda a extensdo do muro, inviabilizando a execucdo de reforgo estrutural.

UUI, 11 de Agosto 2021

Mariana Sﬁla BorkeEhégen

Eng. Civil \.CREA RS 146423
/s

Matias n Feil

Eng. Civil - CRE 24154

Laura QQuDgustaQews Thomas

Eng. Civil — CREA RS 167045



