
Vazoes de Projeto Trecho 01
Como as bacias de contribuição possuem área inferior a 10 km", foi adotado o

método Racional conforme está descrito a seguir, presente na equação abaixo, foi utilizado o
Coeficiente 0,10.

Q= 0,.10..104,777m:m/h.(OJ08~km2+0,164J,c,n2) 0, 707n,/i/s _ Vazão
3,6

onde:

C Co,>,t;t;licie"ll?de dejlrívio, ou de r~m~qll;'(')U cíJ€t;licjen.ti.~d'J escoamento .JE.r.íper:/icitli,
clJl~lármetllUfDrltJ!'flielJ:te lt.:ittul0







DIAMETRO NECESSÁR;IO
TRECHO 01

Utilizando a equação de Manning do exemplo 7.:1 onde isolou-se o diâmetro, determina-se o
diâmetro necessério.Jembrando que o díiÍírnell'nmínimo utilizado em microdrene geUi é de 30 cm

l' .Q.'..... )3/8,.I1

D=1,55·1 51/2.
\. ..

(

ry .d c ° O··1,31)•...3/8,",,~b. J .

D = 1,55. .... ... 1/2 .,. ='"O,BOm. (0,,048)

+Somado Vazão Avenida São Iuiz + trecho D1

Pode-se definir como o diâmetro necessário para suportar como: tubos de O,80m
de diâmetro (Dcalculado-O,75mDadotado-O,80m).Foi utilizado corno Coeficiente de Manning
0,013 seguindo a NBR 9649/1986 (Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitário)

"



coeficiente de Monning a ser edotcdo nas cólculos. segunda recomendoçõo da NBR 9649/1986 (projeto de Redes Col!9toras de ESgoto sanitório),
eve ser n=O,0l3, independente do motericl.

nboro o coeficiente de rugosídode (n) de Manning dependo do diâl~etro, dClforma, do moteríot do tubulação, dÇl rekrçco entre a lãrninCl d'(lguCl ia
diâmetro (Vlo), e das corocterlstloos do asqoto;» votor de n;;;;;0,013tem sido normolrnente utilizado conforme recomendo ClNBR9649/1986, em
Inçoo dos sequlntes rotares:

Paro Metcalf & Eddy (1981)este valor deve ser mantido, mesme quando se üti!izqm rnrrteriois lniclolrnente manos rugosos e com comprilnentos
laiores do que as tubulnções tradicionais, devido 00 foto de .que, em sistemas de esgotos .0 IILlrn€1W de ligações, poços de Visita (rv), tubos clli3
speçoo (TL,TIL),e demais slnqulortdodes permanece o mesmo, indepenelente do rnoteriol do tqbulOçao utilizada.

Segundo (1Water Pollution Control Federotion - WPCF(197Q),no coso de recjes de esgoto hó o farmoçÇio de peHculo de limo na!>poredes da
fpuloçoo, tornando a superttcre.unltorme e constante ao longo do tempo, portonto o rugosidade em tubulaçÇies de esgoto é q mesmo e lndepende
D n,qteriol da tubuíoçoo. '&

Trecho retirado do site fermixtubos.com, relacionado ao desempenho funcional do
projeto hidráulico.

'I



CÁLCULO DA VELOCIDADE NO TUBO
TRECHO 01

As vias dimensionadas serão ligadas a redes existentes, sendo necessário projetar
uma concepção com um destino de águas com tubulação já pré estabelecida, tanto de cotas
como diâmetros, sendo necessário verificar ser adequada ou não. Com as fórmulas de Manning
e a equação de continuidade, calcula-se a velocidade no tubo, como sendo o principal cálculo a
se fazer. Foi utilizada a equação a seguir:

"'I') '1/'1RhL, ,1.S '" L

n
(JIl

Fil""" ,,-
D8/3.s1/1

Sendo:
Rh= Raio Hidráulico (m)
S= Declividade (mIm)
N= Coeficiente de Manning (adimensional)

Para descobrir o Raio Hidráulico é necessário descobrir primeiro o Fator
Hidráulico da seção circular, posteriormente a lâmina percentual (y/D) .



_'- -~_._-- _'._'_'_ ," -- _._--~.- - _ •.__--,-_ -- --'----,_ - -~_._.-
fH RH/D h/D FH RH!D h/D fH !lH/O hlD

1.00m 0.0066 OJn CL0820 0.1935 0.35 Q.2511 0.2933 Cl.68

LOOQ2 0.0132 0.02 (10864 0.1978 0.36 0.2561] 02948 0.69
LOOG5 0.0197 OJJ3 O.D9l0 O.2D20 0.37 0.2610 (L2961 0.70 I
).0000 0.0262 03)4 0.095:6 0.2062 0..38. 0.2658 0.2975 1).71

L0015 00326 OJJ5 0.1003 tL2102 0..39 0.2705 1J_2988 (1.72
1.0022 0.0389 11.06 o.irso 0.2142 [L40 0.2752 0.2998 0.73
L0031 0.0451 0.0] 0.1009 0.2182 041 0 ..2798 0..3008 (1.74
L0041 0_0513 0 ..08 CU148 0.2220 (lA2 0..2.842 (l.3017 Oa5
L0052 00575 0..09 0.11.97 0.22513 (143 11.2886 0.3024 0.76
L0065 0.0635 0.10 CU248 0.2295 0..44 0.2928 0.3031 0.77
1.0080 0.G695 0.11 CU298 0.2331 0.45 0:.2969 Cl.30J6 0'.78
).0095 0.0]55 D.12 0.135,0 O.136fi 0.46 0.3009 (L3040 0'..79
U::n13 0.08:1.3- 0.13 0.1401 0..2401 0.47 0.3047 Cl.3042 0 ..80
)(H31 0.0871 014 0.1453 0..2435 (1.48 031)83 0.3043 0.81
lO152 O.G925J 0..15 0.1506 0.2468 0.49 0.3118 (L3043 o.az
L0173 0_0986 0.16 0.1558 0.2500 CI.50 0.3151 0...3041 o.as
),0196 0 ..104.2 0.17 0.1612 0.2531 0.51 0.3183 0.3038 084
).(lZ20 0.1097 0.18 0.1665 02562 1J.52 0.3212 0.3033 0.85
10246 0.1152 0.19 0.1718 02592 0.53 0.3239 0.3026 OJl6
).0273 0..1206 0.20 (1.1772 0..2621 0.54 0.31t>4 03018 0.87
10301 0.1259 021 0..1826 0.2649 0.55 0.3286 0.3007 088
10331 0..1312 0.22 CL1879 0..2676 0.56 CL3305 0.2995 CU!S
HJ362 0_1364 0.23 CL1933 0...270.3 OS7 lU!322 0.29EO CHIO
J.0394 0.1416 0.24 0.19B7 0..2728 0.58 0.3335 0.2963 0.91
W427 CU466 0.25 CL2.041 0.275:1 059 0.3345 0.2.944 CL92

10461 01516 0.26 [12004 0..2776 0.6IJ 0.3351 0.2911 0.93
W497 0.1566 (L27 (L2.147 02799 0.61 0.3353 0.2895 0.94
)0534 0...1614 D.2B 0.2200 0.1821 0.62 0.3349 0.1865 0 ..9.5
).0572 0.1662 029 0.2253 {'L2842 0.63 0.3339 0.2829 0_96
1.0610 eu 700 0.30 CL2306 0.2862: 064 0.3:222 0_2787 0 ..97
1.0650 0.1756 0_:11 0.2388 0..2881 0.65 03294 .0.1735 0.98
10691 O.HlO2 0.32 0.2400 0.2:899 0..66 0.3248 0.2666 0:99
1.0733 0.1847 0.33 0.2460 0.2917 0.67 0.3117 02500 1.00
1.0776 0_1891 0.34

Após descoberto o Fator Hidráulico, analisa
se na tabela o Raio Hidráulico/D e a Y/d=h/d.
Para após isso calcular a velocidade. Tabela
Sobre Relações para fator hidráulico de
seções circulares.

FH= 2,4~,OJ013 . " O264=
o,acre-l'?",O,0481l2 '

RH/D= 0, 296 D=O,BOm, logo: RH=0, 297. O~BO=0, 237m - Raio Hidráulic:o

v/D= O,J1.5

0,2372/3.0,0481/2
V='" 6,47nl/S

0,013

Logo a velocidade encontrada foi de 6,47m/s,
devemos comparar com a relação de
velocidade mínima necessária e máxima, a
fim de analisar se está dentro dos parâmetros.



CÁLCULO DO TE PO DE PERCURSO
NA GALERIA DO TRECHO 01

Cálculo do tempo de percurso na galeria (tp) em função de V. O tempo de percurso
em minutos é definido pela relação entre a extensão da galeria ea sua respectiva velocidade.
(V). Foi utilizada a equação a seguir para calcular:

E 1
Tp-V··60

E 1 270
Tp....= -. -...= --. =41.73s= o. 70 min

\l 60 647 I 1
.I



ESCADA HID ÁULICA
,
.'

Pode-se analisar a hipótese da instalação da escada hidráulica a fim de diminuir a
velocidade de escoamento V(m/s) no interior nos tubos,encontrada de 6,47 m/s. Usualmente o
adotado varia entre 0,6 m/s como mínimo e 5 m/s como máximo. Deve-se analisar a ideia da
escada hidráulica dissipadora no trecho final ou um caimento dos tubos nas bocas de lobo de
1,8% a cada 100m, até o comprimento de 200m e para os 70m finais 2,2%, assim venceria o
desnível de 13m. Deve-se analisar também a profundidade das bocas de lobo, se mesmo os
tubos tendo o caimento adequado, conseguem chegar em um nível para passar de boca em
boca levando a água decorrente do início do trecho.

,..



CÁLCULO ALTURA DAS PAREDES
LATERAIS DA ESCADA HIDRÁULICA
SEGUNDO DNIT

o Departamento Nêictonal da Infraestrutura de Transportes (DNIT) utiliza uma
equação emptrtoa para o cálculo de uma escada em degraus e, o mesmo diz aer
eficiente para a aplicação em pequenas obras.

As expressões a serem utilizadas serão as seguintes:

H = [ 01(2,07)(L 0,9 )] (1/LB} (1)

Sendo:

O::;:vazão de pico da água pluvial que entra na escada hidráulica :[malsl:
L:::::largura da escada hidráulica im];
H = altura média das paredes laterais da descida Cm].



e Jj 1 er Ex utivo

A~sultt(l:
phnial no de recursos fimlllccíros para implantaçân de rede de drenagem

de fjui/RS.

crn que o cumprimentamos vimos por f11C10 deste. soEcltar aprovação
L para a implnntação de rede de no

cm ;ir("~\localizada na J\ vertida S;10 no

técnica da \lunícipaJ de Descnvclvimenro UrbamJ. Obras e Transito se
para averiguavào in loco dos problemas :1presentados. sendo
o escoamento pluvial existente está obstruído ç inoperante i\

tinh» seu curso por lores porém
de nessas áreas. Com o passar dos anos .. os

sendo comereínIlzado$ e os proprietários com o intuito de para
acabaram isolando a pnssagcr1l. de rede de drenagem, Devido a esse faro.

bem como a amÍ)ise do relevo natural da região, as chuvas torrenciais causam grandes
transtornos para os moradores, cau~a!ld(1 o acumulo cansando acumulo de água cm via

c em aproxirnlldrU11cnte de 10 (dez) moradias, mostrado
11;1:, ló;os C1r: anexo.

dos do entorno da região citada, a equipe

ainda que realizamos o levantamento necessário no local, com a elaboração
de projeto de drcI1ilgem (em anexo). com intuito de sanar os problemas decorrentes de
escoamento de ágt;;15 da chuva. Para a ímpluntação desta nova rede de drenagem, e
necessária a eh: recursos financeiros no montante de RS 400.000.00

/\tênciosan1enl.C_~

~!O exposto e na certeza do entendimento permanecemos disponíveis para
demais esclarecimentos e informações porventura necessárias e reiteramos nosso
elevado apreço e votos de um profícuo trabalho.
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Telefone: (55) 333'1-8200 - WW\N. iiui.rs,



rTRECH001

LEGENDA DE DRENAGEM PLUVIJ\L

TRAÇADO DESTACADO A SER REALIZADA A DRENAGEM PLUVIAL

WW: BAIRRO GETÚLIOVARGAS TH'O PLANTALOCALIZAÇÃO
m.CHD AVENIDA SÃO LUIZ COMTRECHO01 DESTACADO
!'Í(üIHU" "Ui ('[(U1>('0 DRENAGEM PLUVIAL NOSTRECHOSDESTACADOS DAn OUTUBRO/2021
I----------------.----------------l flEV!sAo: OUTUBRO/2021

RELATIVA

CtlSSiJ"tj:l S1::1.ír!an(,;ki
dn llHl

PPANCIJ/\: 01



Rua Prin,ei

TRECHO 01

I, -

I'r. ª

-- _l
ru L..._

LEGENDA
Boca de lobo 1,20 x 1m
Percurso da tubulagem indicada
Caixa Cega (passagem)

PLUVIAL
ICCM.: BAIRROGETÚLIOVARGAS
"'FCrlO AVENIDA SÃO LUIZCOMTRECHO01 DESTACADO
n,üWfC fXi'CUf\X;; DRENAGEMPLUVIALNOSTRECHOSDESTACADOS

lI!'O: PLANTA BAIXA
OUTUBROj2021

OUTUBROj2021
RELATIVA

AndrdCoss&tinSu,nansk
Preid!o de Iju. PRANChA 02



Perfil de elevação TRECHO 01
312~1--~==========~~----------'-------------~-------------'--------------,-------------,--------------,-------------,-------------,._._-_._ .._- . _ .._--._- ~.- _ ..--~_._-_.__ .
308~t_------------+_------------_r------------_t------------~--------~~~--j-=~~--------+_------------~------------_+------------~

'1 - .....-.----. .

305m~------------t-------------~------------_r------------~--------~·T~----r_------------+_~~~--=.__~=__~--------------+_------------~

301m~------------t-------------~------------_r------------~--------------r_------------+_------------4------..--------------------+I·-------------~-~-...~~

25m 150m 200m175m50m '100m 125m75m

Perfil de elevação AVENIDA SÃO LUIZ
3·,2m,---====r====== ....:::..._=._=__===------,----..__-_-_-_-_-_-..-_..-,-----------,------------,-----------,------------,----,-_._._--_._.- .._.
31·,ml-----------+------------t------------+-----------+------------"'1F=====t=~---·-·-..---..-......--....--.-.--..-----.....---...----------.

7.5m 15m 37.5m22.5m 30m 45m 52.5m

"\

I.OUI. BAIRRO GETÚLIO VARGAS PERFIS DE El.EVAÇAO
"'EDil!). AVENIDA SÃO lUIZ COM TRECHO 01 DESTACADO
PHO.lnOA ,,rli fX[eUTAüO: DRENAGEM PLUVIAL NOS TRECHOS DESTACADOS OUTUBRO/2021
1----------------,--------------1 IlEVlsAo: OUTUBRO/2021

ESC.i\ii\: RELATIVA

Cot,$&tíi\ SCI.d'hmsk
i:!O ljui rnANCHi\: 03

225m



DIVISÃO POR RUAS
TUBOS POR RUA QUANTIDADE

RUA AVENIDA SÃO lUIZ -122 TUBOS DN 04000101

TRECHO 01 -73 TUBOS DN 060001m

-26 TUBOS DN 0 400mm

-126 TUBOS DN 0 800mm

-90 TUBOS DN 0 1000mm
~------------~----t__----------------__1

TOTAL

BOCAS DE lOBO

CAIXA DE PASSAGEM

-27 TUBOS DN 0500mm

414 TUBOS

21

liI ,

hUBo~~MORIALC~A~'=-O~ .....
I ~-----------------I

I TUBOS DN 0 400mm

27

148

I TUBOS DN 0 500mm
! ----

TUBOS DN 0 600mm 73

TUBOS DN 0 800mm 126

TUBOS DN 0 1000m01 90
I-----------------~-----------------

TUrAl 464 TUBOS

BOCAS DE lOBO 21

CAIXA DE PASSAGEM

_____1

DRENAGEM PLUVIAL NOS TRECHOS DESTACADOS
OUTUBRO/2021

04



C,AI ",W.R'LANILHAORÇAMENTÁRIA
.. Aif;~" ... ento Base para Licitação -OGU

PERAÇAo

Graude Sigilo
#PUBLlCO

APELIDODOEMPREENDIMENTO
DRENAGEMPLUVIALVIAS PÚBLICAS

BOI 3
0,00%

Descrição

M3 76,40 12,99

M3XKM 1.146,00 2,60

M3 73,20 234,73

92219 M 122,00 186,35

99257 UN 2,00 1.052,40

UN 8,00 2.911,69

3.1.2. 90108 M3 516,04 6,43

3.1.3. 97912 M3XKM 6.120,00 3,26

3.1.4. 101619 M3 326,90 234,73

PMv3.0.4 1/3



C,AI ..,.,)!iV~LANILHAORÇAMENTÁRIA.. I&. ..... ento Base para Licitação - OGU
Grau de Sigilo
#PUBLlCO

Descrição

3.1.5. M 73,00 312,12

3.1.6. M 27,00 210,95

3.1.7. M 126,00 492,95

3.1.8. M 90,00 592,59

': UN 13,00 2.911,69

26,00 175,47

Encargos sociais: IPara elaboração deste orçamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federação indicada.

Observações:

PMv3.0.4 2/3



c~, '·~"'lILANILHAORÇAMENTARIA
At'191Ma. ento Base para Licitação - OGU
..a'kjlP~

Grau de Sigilo
#PUBLlCO

Fonte Código Descrição Preço Total
(R$)

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitário; BOI; Preço Unitário; Preço Total.
Siglas da Composição do Inveslimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

ruí-RS
Responsável Técnico
Nome:
CREAlCAU:
ART/RRT:

o
O
O

Local

guinta-feira, 14 de outubro de 2021
Data

PMv3.0A 3/3



BANRISUL PREMIUM FI RF LP
CNPJ 08.960.971/0001-95

ADMINISTRADOR
BANRISUL S/A CORRETORA DE VALORES MOBILIARIOS E CAMBIO
93.026.847/0001-26

REFERENCIA: ABR/2022

RENTABILIDADE DO FUNDO DE INVESTIMENTO EM %
NO MES: 0,75 NO ANO: 3,39 ULTIMOS 12 MESES:

NOME CLIENTE AGENCIA CONTA CORRENTE CODIGO
FUNDO MUNICIPAL DE GESTAO COMPARTIL 0220 04.209610.0-6 7827653.3

7,38

CPF/CNPJ
15.929.792.0001/50

DAT}l, HISTORICO EM COTAS EM R$ VALOR DA COTA
31/03/2022 SALDO ANTERIOR 3.804.356,75031 14.095.560,15 3,70511
14/04/2022 APLICACAO 268.804,92020 1.000.000,00 3,72017
28/04/2022 RESGATE 1.293,43474 4.826,40 3,73146
29/04/2022 APLICP.CAO 926,00469 3.456,97 3,73321
29/04/2022 SALDO ATUAL 4.072.794,24046 15.204.596,10 3,73321

APLICACOES: 1.003.456,97+
RESGATES: 4.826,40-
RENDIMENTO DO MES DE COMPETENCIA: 110.405,38
BASE DE CALCULO PARA IR: 0,00
IR RETIDO: 0,00
IOF RETIDO: 0,00

SAC: 0800 6461515 OUVIDORIA: 0800 6442200

_.";':.1."",



B A N R I SUL
AGENCIA: 0220 - IJUI
CONTA ..: 04.209610.0-6
NOME ...: FUNDO MUNICIPAL DE GESTAO COMPARTIL
IDENTIFICACAO: 03202205030101548662

03/05/2022

PARA SIMPLES CONFERENCIA

SALDO DA CONTA
SALDO LIVRE RS 0,00

TOTAL LIVRE RS 0,00

PREZADO CLIENTE: O BANRISUL INFORMA QUE OS
JUROS DE SUA CONTA-CORRENTE SERAO DEBITADOS

NO ULTIMO DIA UTIL DO MES.
INVESTIMENTOS BANRISUL

BANRISUL PREMIUM RF
VP.LOR DA COTA ....
QUANTIDADE DE COTAS
VALOR LIQ. P/RESGATE

POSICAO EM 02/05/2022
3,73481

4.054.110,55910
15.141.332,56

•• ;1"

-+----------------------------------------------------------------------------+-
DIA HISTORICO DOCUMENTO V A L O R
-+----------------------------------------------------------------------------+-
------------------------- MOVIMENTOS DA CONTA CORRENTE -------------------------

SALDO ANT EM 31/03/2022 0,00
++ MOVIMENTOS ABR/2022
14 PAGAMENTO CORSAN 026374 1.000.000,00

APLICACAO FUNDO PREMIUM 140314 1.000.000,00-
SALDO NA DATA 0,00

28 RESGATE F PREMIUM 280268 4.826,40
DEBITO TRANSFERENCIA 461071 4.506,40-
DEBITO TRANSFERENCIA 461072 320,00-
SALDO NA DATA 0,00

29 PAGAMENTO CORSAN 252029 75.482,35
APLICACAO FUNDO PREMIUt1 290490 3.456,97-
DEBITO TRANSFERENCIA 466612 295,76-
TED 466611 71.729,62-
SALDO NA DATA 0,00

++ MOVIMENTOS MAI/2022
02 RESGATE F PREMIUM 020373 69.780,00

DEBITO TRANSFERENCIA 474904 68.035,50-
DEBITO TRANSFERENCIA 475797 1.744,50-
SALDO NA DATA 0,00

-------------------- EXTRATO EMITIDO AS 11:46 DE 03/05/2022

SAC 0800 646 1515
Ou~IDORIA 0800 644 2200


